24. Odplyw zanieczyszczen do morza

Elibieta Niemirycz, Zbigniew Makowski,
Elibieta Heybowicz, Mirostawa Sosnowska

Zmiany rocznego odptywu materii organicznej w 1998 roku byly
w duzym stopniu zgodne ze zmiana przeptywu w rzekach. Swiadczy to
o znacznym udziale zrédet obszarowych w og6lnym tadunku zwigzkéw or-
ganicznych. Najwyzsze odptywy Odra zanotowano w miesiagcach wiosen-
nych roztopow (marzec, kwiecien), najnizsze - w okresie letnim 1 w grudniu
(Rys. 24.1). Najwyzsze odplywy Wista wystapity w marcu i maju, naj-
nizsze - w pazdzierniku (Rys.24.2). Zmiany odptywu Wisla charakteryzo-
waly si¢ w poréwnaniu z Odra wigksza dynamicznoscia, o czym $wiadczy
dwukrotnie wyzszy wspotczynnik zmiennosci odptywu (Tabl.24.1). Z rzek
Przymorza najwigksze nierd6wnomiernosci odptywu materii organicznej
zanotowano w Pastece i Lupawie, a najnizsze w Inie i Redzie.

Podobnie jak w roku 1997, $rednia warto$¢ stosunku ChZT do BZTs,
okreslajacego stosunek prawie catkowitej zawartosci substancji organicz-
nych do zawartosci substancji rozktadanych biologicznie, byta najwyzsza
dla Parsety 1 Grabowej (okoto 20), podczas gdy w wigkszo$ci rzek nie
przekraczata 10. Najwigkszymi zmianami proporcji ChZT do BZT;s cha-
rakteryzowaly si¢ rzeki wschodniego wybrzeza: Reda, Wista, 1 Pasteka
(Rys 24.3).

W porownaniu z rokiem 1997, znacznie zwigkszyl si¢ odplyw azotu
azotanowego i azotynowego (0 35% w Odrze 1 42% w Wisle). Laczy sig to
bezposrednio z wigksza iloscia opadow notowanych w 1998 roku, tatwo
wymywajacych rozpuszczalne 1 nie wiazace si¢ z gleba azotany. Jedynie
w Wieprzy i Shupi zanotowano spadek odptywu azotanéw pomimo
zwigkszonego odpltywu wody. Procentowy wzrost odpltywu N-NO,
znacznie przewyzszyt procentowy wzrost odptywu wod rzecznych, co moze
tez Swiadczy¢ o zwigkszeniu zuzycia nawozéw azotowych w rolnictwie.

Udzial Odry w catkowitym tadunku azotu odprowadzanego rzekami



z terenu Polski do Battyku wynosit 36,0%, za§ Wisty - 56,6%, wykazujac
proporcje podobne jak w roku ubiegtym (Tabl.24.2). Naturalna zmienno$¢
sezonowa odplywu zwiazkow azotu wykazywata typowy dla miesiecy
zimowych, wczesnowiosennych i jesiennych zwigkszony odptyw azotu
ogolnego (Rys.24.4-24.6). Typowa tez byla zmienno$¢ proporcji miedzy
azotem organicznym i mineralnym: znaczna przewaga frakcji mineralnej
w okresie zimowym (penetracja mobilnych azotanow z wodami
podziemnymi), za§ w lecie zmiana na korzy$¢ frakcji organicznej,
przenoszonej gtownie na erodowanych czastkach gleby, przy
réwnoczesnym wzmozeniu procesow wegetacyjnych. Sredni udziat frakcji
N-NO, w og6lnym tadunku azotu wahat si¢ od 45% do 67% (Rys.24.7), za$
azotu mineralnego od 55% do 70% (Rys.24.8), przy czym najwigksza

amplituda zmian charakteryzowaly si¢ rzeki o duzej zlewni: Odra 1 Wista.

Odmienny przebieg zmian sezonowych notowano w przypadku
zwiazkow fosforu, ktory ma wilasciwosci tatwego wiazania si¢ z gleba.
W Odrze pewna korelacjg ze zwigkszonymi wiosennymi i jesiennymi
odptywami wody obserwuje si¢ jedynie w przypadku fosforanow, natomiast
wielkos$¢ odptywu fosforu ogodlnego jest w sposob widoczny uzalezniona od
zroédetl punktowych (Rys.24.9). Widoczna tez jest utrzymujaca si¢ w czasie
catego roku przewaga organicznej formy fosforu nad forma mineralna.
W  Wisle zalezno$¢ pomigdzy odptywem fosforu a warunkami
hydrologicznymi rzeki ksztaltuja tatwiej wymywajace sig z gleby fosforany,
stanowiace szczegbdlnie w pierwszej potowie roku dominujacy sktadnik
fosforu ogoélnego (Rys.24.10). W rzekach Przymorza, podobnie jak w
Odrze, sezonowe zmiany odptywu fosforu sa maskowane przez odptywy ze
zrodet antropogenicznych (Rys.24.11). Sredni udziat fosforu fosforanowego
w fosforze ogdlnym wahat si¢ od 25% dla Odry do prawie 70% dla Wisty 1
Pasteki (Rys.24.12). Udziat Odry w przenoszeniu fosforu do morza wynosit
36%, zas Wisty 58%. W latach poprzednich udziaty tych rzek w odptywie
fosforu byly prawie jednakowe, co przy dwukrotnie mniejszym odptywie

Odry niz Wisly oznaczalo duzo wigksze obciazenie wod Odry



Tablica 24.1 Odptyw materii organicznej rzekami

1998
BZT; Jednostka Odra | Ina | Rega | Pars¢ta | Grabowa | Wieprza | Slupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasl¢ka
[lo$¢ pomiarow n 30 30 30 29 29 31 31 31 31 29 28 32
. adunek minimalny [g/s] 1624 | 24,1 | 19,7 22,0 8,30 14,5 27,7 12,4 28,6 | 2,72 1596 5,43
. adunek maksymalny [g/s] 5216 | 120,2 | 159,8 | 172,2 42,9 165.,4 235,2 155,2 140,8 | 26 11748 247,5
. adunek $redni [g/s] 3080 | 70,0 | 74,5 74,9 15,6 70,2 78,1 37,5 64,2 | 133 4965 65,5
Mediana [g/s] 2981 | 70,9 | 63,3 67,5 13,9 65,0 71,8 324 54,0 | 12,3 3787 58,0
'Wsp. zmiennosci [%] 29,2 | 40,5 | 48,1 43,7 40,2 54,2 554 68,3 46,1 | 45,3 56,6 78,9
t adunek roczny [t/rok] 97142 | 2208 | 2348 2361 493 2214 2464 1183 2026 | 418,7 | 156573 2065
[Udziat rzeki [%] 35,80 | 0,81 | 0,87 0,87 0,18 0,82 0,91 0,44 0,75 | 0,15 57,70 0,76
t adunek jednostkowy [kg/km2*rok | 882,5 | 1021 | 893,5 | 799,1 1123 1457 1541 1470 1808 | 1060 | 805,5 889,3
ChZT Jednostka Odra Ina | Rega | Pars¢ta | Grabowa | Wieprza | Shupia | Lupawa | Leba | Reda| Wisla Pasteka
[lo§¢ pomiaréw 30 30 30 29 29 31 31 31 31 29 28 32
t adunek minimalny [g/s] 15080 | 232,0 | 255,2 | 520,6 149,0 151,0 145,4 100,1 205,9 | 36,7 14653 112,4
t adunek maksymalny [g/s] 40185 | 1763 | 1953 4443 790,8 1832 1707 1675 2115 |249,8 | 88288 2788
t adunek Sredni [g/s] 26779 | 721,1 | 803,9 1464 289,1 550,9 489,6 2549 509,9 | 102,9 | 37625 710,6
Mediana [g/s] 25780 | 640,2 | 691,5 1163 248.,4 398,4 409,3 176,0 446,5 | 92,0 34682 575,3
Wsp. zmienno$ci [%] 25,9 50,3 | 54,4 57,7 51,1 66,5 63,4 109,4 65,3 | 46,9 50,8 80,7
. adunek roczny [t/rok] 844510 | 22739 | 25351 | 46184 9118 17375 15440 8039 16079 | 3247 | 1186546 | 22409
Udziat rzeki [%] 38,10 1,03 1,14 2,08 0,41 0,78 0,70 0,36 0,73 | 0,15 53,50 1,01
t.adunek jednostkowy [kg/km2*rok 7672 | 10513 | 9646 15629 20770 11438 9656 9986 14356 | 8219 6104 9651




Tablica 24.2 Odptyw azotu rzekami

1998
IN-NOx Jednostka Odra | Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Slupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasleka
[lo§¢ pomiaréw n 30 30 30 29 29 31 31 31 31 29 28 32
t adunek minimalny [g/s] 91,2 | 9,26 | 14,7 20,5 6,16 9,49 9,92 11,6 13,5 | 1,68 | 273,1 2,36
t adunek maksymalny [g/s] 4858 | 232,1 | 2524 | 3229 35,7 118,6 88,4 75,8 69,8 | 16,3 | 11613 202,2
t adunek Sredni [g/s] 2015 | 67,2 | 73,2 74,3 10,9 30,6 28,9 20,2 25,2 | 4,46 | 2903 34,8
Mediana [g/s] 1934 | 36,6 | 51,6 55,3 9,46 24,2 24,5 16,9 22,1 | 4,27 | 1816 17,2
Wsp. zmienno$ci [%] 75,0 | 93,2 | 88,1 90,2 49,9 70,4 61,4 57,7 47,4 | 63,1 | 101,2 112,4
. adunek roczny [t/rok] 63553 | 2118 | 2308 2345 344.8 966,0 912,7 638,1 794,2 | 140,8 | 91550 1096
Udziat rzeki [%] 38,10 | 1,27 | 1,38 1,41 0,21 0,58 0,55 0,38 0,48 | 0,08 | 54,90 0,66
t.adunek jednostkowy [kg/km2*rok | 577,4 | 979,3 | 878,2 | 793,5 785,4 635,9 570,8 792,6 709,2 | 356,4 | 471 472
IN-NH, Jednostka Odra | Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Slupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasl¢ka
[lo$¢ pomiarow n 30 30 30 29 29 31 31 31 31 29 28 32
. adunek minimalny [g/s] 3,39 0,212 | 0,225 2,42 0,528 0,135 0,14 0,077 0,141 | 0,000 | 0,000 0,938
. adunek maksymalny [g/s] 338,8 | 7,29 | 10,0 57,7 8,27 2,96 9,22 2,1 4,6 5,00 | 7404 62,1
t adunek Sredni [g/s] 72,1 | 2,53 | 2,73 13,8 2,42 0,901 3,09 0,56 1,84 | 0,899 | 272,6 7,80
Mediana [g/s] 239 | 2,22 | 2,32 10,0 1,94 0,996 1,82 0,252 1,58 | 0,329 | 280,2 5,00
Wsp. zmienno$ci [%] 119,9 | 66,2 | 78,2 83 71,2 76 87,6 100,4 69,5 | 115,7 | 71,6 140,1
t adunek roczny [t/rok] 2273 | 79,7 | 85,9 434,2 76,4 28,4 97,3 17,7 57,9 | 28,4 | 8597 246,0
[Udziat rzeki [%] 18,90 | 0,66 | 0,72 3,61 0,64 0,24 0,81 0,15 0,48 | 0,24 | 71,50 2,05
t adunek jednostkowy [kg/km2*rok | 20,7 | 36,8 | 32,7 146,9 174,1 18,7 60,9 21,9 51,7 | 71,8 | 44,2 106,0




N-org. Jednostka Odra | Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Slupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasleka
[lo$¢ pomiarow n 30 30 30 29 29 31 31 31 31 29 28 32
t.adunek minimalny [g/s] 414,77 | 9,11 | 8,38 12,5 3,66 6,64 10,8 5,07 791 | 1,50 | 5352 2,48
t.adunek maksymalny [g/s] 1379 | 68,4 | 73,4 50,5 13,9 96,3 104,4 106,1 88,5 | 6,92 | 3822 110,4
t.adunek $redni [g/s] 906,8 | 24,5 | 26,4 29,3 6,45 24,1 26,4 14,0 24,0 | 3,55 1529 24,6
Mediana [g/s] 887,9 | 22,3 | 22,1 26,1 5,95 19,4 20,5 10,0 20,2 | 3,28 1246 17,9
(Wsp. zmiennosci [%] 26,4 | 52,5 | 57,0 34,5 34,8 73,8 75,2 123.9 64,7 | 38,6 55,6 82,1

t .adunek roczny [t/rok] 28596 | 772,7 | 831,6 | 923.,8 203,4 760,9 834,0 4399 | 757,7 | 111,9 | 48216 775,0
Udziat rzeki [%] 34,40 | 0,93 | 1,00 1,11 0,25 0,92 1,00 0,53 0,91 | 0,14 | 58,00 0,93
t.adunek jednostkowy [kg/km2*rok] | 259,8 | 357,2 | 316,4 | 312,6 463,4 500,9 521,6 546,5 | 676,5|283,3 | 248,1 333,8
N-0gllIny Jednostka Odra | Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Slupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasleka
[lo$¢ pomiarow n 30 30 30 29 29 31 31 31 31 29 28 32

t adunek minimalny [g/s] 752,0 | 18,9 | 26,0 39,5 10,9 20,8 24,5 17,7 23,4 | 4,13 1199 7,42

t adunek maksymalny [g/s] 5961 |305,9 (3359 | 4262 49,7 191,8 180,7 183,0 148 | 20,8 | 16030 374,7
t adunek $redni [g/s] 2994 | 94,2 | 1023 | 1174 19,8 55,7 58,5 34,7 51,0 | 8,91 4705 67,4
Mediana [g/s] 3047 | 574 | 77,1 97,3 17,3 46,0 49,7 28,2 44,3 | 7,95 | 3375 50,9
(Wsp. zmiennosci [%] 54,2 | 79,6 | 77,9 72,2 39,6 65,7 61,5 81,9 50,1 | 394 77,9 98,0

t .adunek roczny [t/rok] 94423 | 2971 | 3225 3703 624,6 1755 1844 1096 1610 | 281 | 148363 2125
[Udziat rzeki [%] 36,00 | 1,13 | 1,23 1,41 0,24 0,67 0,70 0,42 0,61 | 0,11 | 56,60 0,81
t.adunek jednostkowy [kg/km2*rok | 857,8 | 1373 | 1227 1253 1423 1156 1153 1361 1437 | 711,5 | 763,3 915,3




zwiazkami fosforu. W roku 1998 tadunki jednostkowe w obu rzekach
osiagnety zblizone do siebie wartosci: 50,6 1 46,2 kg/km2 rocznie,
odpowiednio dla Odry i Wisty. Podobne obciazenie jednostkowe w obu
zlewniach bylo skutkiem zmniejszenia odptywu fosforu Odra (fosforanéw o
41%, fosforu ogdlnego o 22%) 1 wzrostu odptywu fosforu Wista (formy
fosforanowej 1 fosforu ogdlnego o 15%) (Tabl.24.3). W pordéwnaniu z
rokiem 1997, w wigkszosci rzek Przymorza wzrost odptyw fosforu
odpowiednio do wzrostu przeptywu wody.
W roku 1998 w wigkszosci rzek nastapil wzrost odplywu wody oraz wzrost
odptywu wapnia, magnezu, sodu 1 potasu (Tabl.24.4). Jedynie w Odrze
zmniejszyl si¢ odptyw wody (o 9%) i odpowiednio obnizyt si¢ odptyw sodu
(14%) 1 potasu (20%). Udziat poszczegdlnych rzek w ogoélnym tadunku
tych czterech metali byt proporcjonalny do odptywu wody, za§ zmiennos¢
tadunkow chwilowych byta wielokrotnie mniejsza niz w przypadku innych
metali (Rys.24.13 1 24.14).

W roku 1998 nastapil spadek odptywu zZelaza (dziewigciokrotnie)
1 manganu (trzykrotnie) Odra 1 Ina, za§ wzrost odptywu tych metali po-
zostalymi rzekami, przy czym odplyw Wista wzrost trzykrotnie w przy-
padku zelaza, a trzynastokrotnie w przypadku manganu. Roczne tadunki
cynku, kadmu, miedzi i otowiu odptywajace Odra zmniejszyty si¢ od 32%
w przypadku miedzi do 91% w przypadku kadmu. Ladunki tych metali od-
prowadzane Wista zwigkszyty sig, szczegolnie w przypadku cynku 1 mie-
dzi. Jedynie odplyw olowiu zmniejszyt si¢ nieznacznie. Ze wzgledu na
rozne procedury przygotowywania probek do oznaczen, moga to byc¢
zmiany pozorne (Rozdz.23). Zanotowano tez niewytlumaczalnie duzy
wzrost odpltywu rteci, szczegolnie w Wisle 1 Redzie. Odptyw chromu 1 ni-
klu zmienial si¢ nieregularnie. Odptyw chromu Odra zwigkszyt si¢ dzie-
wigcdziesigciokrotnie, a Wista czterokrotnie. Zaobserwowano tez znaczny
wzrost odptywu tego metalu rzekami wschodniego wybrzeza: od Wieprzy

do Redy. Odptyw niklu Odra i innymi rzekami zachodniego wybrzeza



zmniejszyt si¢ dwukrotnie, za§ zwigkszyt si¢ w rzekach wybrzeza wschod-
niego. Mimo tak duzego wzrostu w odptywie niektorych metali w porowna-
niu z rokiem 1997, ich stezenia ksztattowaty si¢ ponizej granic okreslonych
normami polskimi dla wod I klasy czystosci.

W poréwnaniu z rokiem 1988 (Rys. 24.15), tendencje zmian
odptywu zanieczyszczen rzekami polskimi byty w 1998 roku podobne jak
w roku 1997. W znacznym stopniu zostaly zmniejszone tadunki metali
cigzkich 1 lotnych fenoli, w zbyt matym stopniu - fadunki fosforu. Mimo
powaznej redukcji tfadunkéw azotu amonowego, odptyw azotu ogdlnego

zwigkszyt sie, gldwnie za sprawa azotanow.



Tablica 24.3 Odptyw fosforu rzekami

1998
Fosfor fosforanowy Jednostka Odra | Ina | Rega | Pars¢ta | Grabowa | Wieprza | Stlupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasleka
[lo§¢ pomiaréw n 30 30 30 29 29 31 31 31 30 29 28 32
. adunek minimalny [g/s] 11,2 | 0,449 | 0,574 1,35 0,143 1,17 1,28 0,581 1,48 | 0,109 | 56,4 0,458
. adunek maksymalny [g/s] 78,9 | 2,41 | 2,91 3,93 1,05 7,05 5,19 4,24 7,19 10,798 | 1051 9,01
t adunek $redni [g/s] 43,0 | 1,13 | 1,32 2,15 0,499 2,09 2,13 0,999 2,36 | 0,384 | 211,5 2,02
Mediana [g/s] 413 | 1,05 | 1,25 1,99 0,511 1,72 1,91 0,833 2,12 10,371 | 145,7 1,57
'Wsp. zmienno$ci [%] 47,2 | 36,3 | 38,6 30,7 37,2 54,0 36,7 62,8 46,6 | 46,5 | 91,7 79,2
t adunek roczny [t/rok] 1355 | 35,6 | 41,8 67,8 15,7 65,8 67,1 31,5 74,3 | 12,1 | 6671 63,7
[Udziat rzeki [%] 15,90 | 0,42 | 0,49 0,80 0,19 0,77 0,79 0,37 0,87 | 0,14 | 78,50 0,75
t adunek jednostkowy [kg/km>*rok] 12,3 | 16,4 | 15,9 23,0 35,8 433 42,0 39,1 66,4 | 30,7 | 343 27,4
Fosfor ogolny Jednostka Odra | Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Slupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasleka
[lo§¢ pomiaréw n 30 30 30 29 29 31 31 31 31 29 28 32
. adunek minimalny [g/s] 121,8 | 2,86 | 1,92 2,47 0,684 1,85 2,21 1,05 2,11 {0,330 | 112,6 0,674
. adunek maksymalny [g/s] 2349 | 8,30 | 8,32 15,5 4,15 8,80 15,7 7,58 10,5 | 1,11 | 1155 13,8
. adunek $redni [g/s] 176,6 | 4,39 | 3,97 6,52 1,40 3,24 3,70 1,63 3,48 | 0,633 | 285,0 2,91
Mediana [g/s] 175,9 | 4,05 | 3,53 6,46 1,19 2,74 2,88 1,41 3,10 | 0,574 | 254,0 2,17
(Wsp. zmiennoS$ci [%] 14,0 | 31,0 | 35,9 49,7 48,8 46,5 67,3 69,7 444 | 33,8 | 684 81,6
. adunek roczny [t/rok] 5569 | 138,3 | 125,1 | 205,8 442 102,1 116,8 51,4 109,7 | 20,0 | 8988 91,9
Udziat rzeki [%] 35,80 | 0,89 | 0,80 1,32 0,28 0,66 0,75 0,33 0,71 | 0,13 | 57,80 0,59
t.adunek jednostkowy [kg/km2*rok 50,6 | 63,9 | 47,6 69,6 100,6 67,2 73,1 63,8 97,9 | 50,5 | 46,2 39,6




Tablica 24.4 Odptyw metali rzekami

1998
'WAPN Jednostka Odra Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Slupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasleka
[lo$¢ pomiarow n 30 30 30 29 29 31 31 31 31 29 28 32
t.adunek minimalny [g/s] 19026 | 872,3 | 881,6 | 1412 340,5 718,6 722,4 398,3 | 644,8 | 200,7 | 63840 383,1
t.adunek maksymalny [g/s] 87042 | 3731 | 3404 | 4215 603,5 1473 1925 1271 1475 | 555,1 | 262500 3174
t.adunek $redni [g/s] 54132 | 1896 | 1818 | 2450 473,8 1032 1112 542,0 | 998,7 | 265,1 | 116876 1365
Mediana [g/s] 58393 1689 | 1716 | 2269 474,8 979,8 1013 492,8 | 940,9 | 249,6 | 98892 1166
(Wsp. zmiennosci [%] 40,5 43,8 | 36,8 33,9 15,0 21,8 27,8 31,7 18,5 | 24,6 43,2 49,9
t.adunek roczny [t/rok] 1707113 | 59777 | 57334 | 77265 14943 32559 | 35064 | 17091 |31496 | 8361 | 3685807 | 43039
[Udziat rzeki [%] 29,60 1,04 | 0,99 1,34 0,26 0,56 0,61 0,30 0,55 | 0,15 63,90 0,75
t.adunek jednostkowy [kg/km*rok] 15509 | 27636 | 21817 | 26147 34039 21435 | 21929 | 21231 | 28121 |21168 | 18962 18535
MAGNEZ Jednostka Odra Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Slupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasleka
[lo$¢ pomiarow n 30 30 30 29 29 31 31 31 31 29 28 32
t adunek minimalny [g/s] 3051 81,2 | 76,8 126,9 18,5 51,9 60,6 31,1 46,5 | 17,7 5350 49,6
t adunek maksymalny [g/s] 12488 | 306,9 | 334,8 | 576,9 91,5 147,6 177,1 111,9 | 126,5 | 48,2 37800 414,0
it adunek $redni [g/s] 8046 178,0 | 167,1 | 251,7 49,3 87,9 98,4 43,9 85,4 | 232 15680 173,2
Mediana [g/s] 8104 163,4 | 160,9 | 226,1 50,1 81,0 95,1 39,9 82,6 | 22,6 12842 150,6
(Wsp. zmiennosci [%] 35,9 36,6 | 37,3 48,3 35,2 26,2 29,2 34,3 19,7 | 23,6 44,1 46,8
t .adunek roczny [t/rok] 253730 | 5613 | 5269 | 7939 1555 2771 3104 1385 2693 | 730,5 | 494475 5462
[Udziat rzeki [%] 32,30 0,72 | 0,67 1,01 0,20 0,35 0,40 0,18 0,34 | 0,09 63,00 0,70
t.adunek jednostkowy [kg/km*rok] 2305 2595 | 2005 | 2686 3542 1824 1941 1720 2405 | 1849 2544 2352




SOD

Jednostka Odra Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Slupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla Pasteka
[lo§¢ pomiaréw n 30 30 30 29 29 31 31 31 31 29 28 32
t adunek minimalny [g/s] 15462 | 190,2 | 65,0 285,6 37,0 74,3 113,8 40,7 95,0 | 24,8 8756 55,2
t adunek maksymalny [g/s] 40098 |450,1 | 515,9 | 6544 90,1 275,6 380,8 148,0 |224,8| 65,5 | 154000 400,2
t adunek Sredni [g/s] 27123 |284,5| 336,0 | 460,4 59,0 150,5 200,0 63,5 157,1 | 35,1 68104 183,3
Mediana [g/s] 27064 |267,3| 335,0 | 4382 56,9 143,5 197,6 58,2 151,1 | 33,5 62155 166,5
Wsp. zmienno$ci [%] 24,1 26,3 | 26,9 25,4 18,9 29,2 25,8 33,3 18,4 | 23,0 39,7 49,2
t adunek roczny [t/rok] 855356 | 8972 | 10597 | 14519 1861 4747 6307 2002 4953 | 1106 | 2147723 5780
Udziat rzeki [%] 27,90 | 0,29 | 0,35 0,47 0,06 0,16 0,21 0,07 0,16 | 0,04 70,10 0,19
t.adunek jednostkowy [kg/km*rok] 7771 | 4148 | 4032 4913 4240 3125 3945 2487 4422 | 2801 11049 2489
POTAS Jednostka Odra | Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Slupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasl¢ka
[lo$¢ pomiarow n 30 30 30 29 29 31 31 31 31 29 28 32
. adunek minimalny [g/s] 1812 59,4 | 60,3 37,1 4,98 21,2 28,4 11,6 42,1 6,6 3856 19,9
t adunek maksymalny [g/s] 7042 |241,9| 318,1 | 3014 31,5 124,0 136,2 97,5 133,6 | 20,9 13650 358,8
t adunek Sredni [g/s] 4334 | 113,0| 131,7 101,9 12,6 46,1 53,2 22,5 61,8 | 11,4 6019 81,6
Mediana [g/s] 4488 97,7 | 113,3 84,8 11,0 37,8 47,2 19,2 56,7 | 10,6 5522 64,4
Wsp. zmienno$ci [%] 35,8 40,1 | 43,6 57,2 48,1 54,9 43,5 70,2 30,8 | 32,4 354 76,0
t adunek roczny [t/rok] 136666 | 3563 | 4152 3214 398,5 1453 1679 708,8 1949 | 359,1 | 189816 2575
[Udziat rzeki [%] 39,40 | 1,03 | 1,20 0,93 0,12 0,42 0,48 0,21 0,56 | 0,10 54,80 0,74
t adunek jednostkowy [kg/kmz-rok] 1242 | 1647 | 1580 1088 907,9 956,5 1050 880,4 1740 [ 909,2 | 976,5 1109




Tablica 24.4 Odptyw metali rzekami cd.

1998
ZELAZO Jednostka Odra | Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Shupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasl¢ka
[lo$¢ pomiarow n 28 29 29 29 29 31 31 31 31 29 28 31
t adunek minimalny [g/s] 0,000 | 0,093 | 0,116 6,85 1,34 2,48 1,82 0,776 2,81 | 0,000 | 0,000 0,679
t adunek maksymalny [g/s] 274 | 2,46 | 10,0 39,7 8,01 44,0 15,2 22,0 32,9 | 5,76 | 674,1 28,4
t.adunek $redni [g/s] 8,15 0,442 | 1,52 18,6 3,19 9,65 5,06 2,63 6,07 | 1,30 | 216,9 7,72
Mediana [g/s] 7,68 | 0,366 | 0,94 16,6 3,00 7,16 4,28 1,89 5,02 0,902 | 177,0 5,46
'Wsp. zmiennosci [%] 67,0 | 99,0 | 122,6 44,4 40,8 92,9 56,1 140,4 874 | 99,1 | 81,4 86,1
t adunek roczny [t/rok] 256,9 | 13,9 | 48,0 585,2 100,5 304,4 159,4 83,1 191,3 | 41,1 | 6841 2433
Udziat rzeki [%] 2,90 | 0,16 | 0,54 6,60 1,13 3,43 1,80 0,94 2,16 | 0,46 | 77,10 2,74
t.adunek jednostkowy [kg/km*rok] | 2,33 | 6,44 | 18,3 198,0 229,0 200,4 99,7 103,2 170,8 | 104 | 35,2 104,8
MANGAN Jednostka Odra | Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Shupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasl¢ka
[lo$¢ pomiarow n 28 29 29 29 29 31 31 31 31 10 12
t adunek minimalny [g/s] 0,000 | 0,106 | 0,000 1,48 0,316 0,59 0,616 0,296 0,552 | 0,224 | 24,1
t adunek maksymalny [g/s] 31,5 | 2,35 | 2,23 8,12 2,43 5,60 5,90 6,50 9,39 10,904 | 217,4
t.adunek $redni [g/s] 7,66 | 0,696 | 0,766 3,13 0,742 1,62 1,48 0,736 1,49 10,394 | 99,0
Mediana [g/s] 0,000 | 0,596 | 0,792 3,10 0,66 1,46 1,34 0,504 1,19 {0,361 | 84,2
'Wsp. zmiennosci [%] 1239 | 61,8 | 61,5 45,7 52,1 59,3 62,8 146,3 101,4 | 47,0 | 61,5
t adunek roczny [t/rok] 241,6 | 22,0 | 24,2 98,6 23,4 50,9 46,7 23,2 46,9 | 12,4 | 3121
[Udziat rzeki [%] 6,51 | 0,59 | 0,65 2,66 0,63 1,37 1,26 0,63 1,26 | 0,34 | 84,10
t.adunek jednostkowy [kg/km*rok] 2,2 10,2 | 9,19 33,4 53,3 33,5 29,2 28,8 41,9 | 31,5 | 16,1




CYNK Jednostka Odra | Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Slupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasl¢ka
[lo$¢ pomiarow n 30 30 30 29 29 31 31 31 31 13 12 20

t adunek minimalny [g/s] 1,21 | 0,028 | 0,049 | 0,022 0,006 0,232 0,154 0,111 0,268 | 0,000 | 1,59 0,022
t adunek maksymalny [g/s] 13,7 1 0,369 | 0,558 | 0,344 0,071 4,34 4,37 1,43 1,75 10,133 | 59,9 0,619
t adunek Sredni [g/s] 5,56 | 0,137 {0,165 | 0,086 0,021 0,646 0,705 0,297 0,580 | 0,026 | 17,1 0,189
Mediana [g/s] 5,19 10,122 { 0,145 | 0,063 0,016 0,548 0,551 0,247 0,500 | 0,019 | 12,6 0,136
Wsp. zmienno$ci [%] 62,2 | 52,8 | 63,9 80,1 70,3 110,3 108,4 81,3 60,0 | 140,3 | 87,3 148,2
t adunek roczny [t/rok] 1754 | 4,31 | 5,20 2,72 0,672 20,4 22,2 9,36 18,3 | 0,813 | 539.,8 5,98
Udziat rzeki [%] 21,78 | 0,54 | 0,65 0,34 0,08 2,53 2,76 1,16 2,27 | 0,10 | 67,04 0,74
t.adunek jednostkowy [kg/km*rok] 1,59 | 1,99 | 1,98 0,921 1,53 13,4 13,9 11,6 16,3 | 2,06 | 2,78 2,68
KADM Jednostka Odra | Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Shupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasl¢ka
[lo$¢ pomiarow n 29 29 29 29 29 31 31 31 31 22 21 29

. adunek minimalny [g/s] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,021 0,006 0,001 0,001 0,001 0,001 | 0,000 | 0,000 0,000
t adunek maksymalny [g/s] 0,060 | 0,000 | 0,000 | 0,086 0,015 0,043 0,006 0,005 0,034 | 0,001 | 0,630 0,007
t adunek Sredni [g/s] 0,002 | 0,000 | 0,000 | 0,039 0,009 0,005 0,003 0,002 0,004 | 0,000 | 0,086 0,002
Mediana [g/s] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,034 0,008 0,002 0,002 0,001 0,002 | 0,000 | 0,000 0,001
Wsp. zmienno$ci [%] 529,2 | 0,0 0,0 42,6 24,1 159,1 38,2 66,2 162,0 | 458,3 | 213,6 96,5

t adunek roczny [t/rok] 0,065 | 0,000 | 0,000 1,23 0,273 0,154 0,084 0,049 0,124 | 0,001 | 2,71 0,060
[Udziat rzeki [%] 1,37 | 0,00 | 0,00 25,89 5,75 3,24 1,77 1,03 2,61 | 0,02 | 57,05 1,27

t adunek jednostkowy [kg/kmz-rok] 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,417 0,622 0,101 0,053 0,061 0,111 { 0,003 | 0,014 0,027




Tablica 24.4 Odptyw metali rzekami cd.

1998
MIEDZ Jednostka Odra | Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Slupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasleka
Ilo$¢ pomiarow n 30 30 30 29 29 31 31 31 31 13 12 20
Ladunek minimalny [g/s] 0,468 | 0,009 | 0,000 | 0,021 0,006 0,015 0,015 0,008 0,014 | 0,000 | 0,000 | 0,006
Ladunek maksymalny [g/s] 3,63 | 0,123 | 0,112 | 0,344 0,041 0,304 0,152 0,075 0,172 1 0,236 | 21,0 0,135
Ladunek $redni [g/s] 1,53 | 0,034 | 0,035 | 0,066 0,012 0,053 0,047 0,024 0,057 | 0,025 | 3,57 0,029
Mediana [g/s] 1,52 | 0,025 | 0,029 | 0,043 0,009 0,039 0,042 0,020 0,042 | 0,003 | 1,480 | 0,027
Wsp. zmiennos$ci [%] 48,5 | 70,1 | 66,0 113,2 62,9 99,7 63,2 57,2 74,6 | 245,6 | 1574 59,7
Ladunek roczny [t/rok] 48,3 | 1,06 | 1,11 2,07 0,373 1,66 1,49 0,768 1,79 10,796 | 1124 | 0,927
Udziat rzeki [%] 27,96 | 0,61 | 0,64 1,20 0,22 0,96 0,86 0,44 1,04 | 0,46 | 65,07 0,54
Ladunek jednostkowy [kg/km**rok] | 0,439 | 0,489 | 0,423 0,7 0,851 1,09 0,93 0,954 1,59 | 2,02 | 0,579 0,416
OLOW Jednostka Odra | Ina | Rega | Parse¢ta | Grabowa | Wieprza | Slupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasleka
Ilo$¢ pomiarow n 30 30 30 29 29 31 31 31 31 22 21 27
Ladunek minimalny [g/s] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,021 0,006 0,018 0,022 0,011 0,039 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Ladunek maksymalny [g/s] 1,06 | 0,024 | 0,039 | 0,086 0,015 0,477 0,297 0,117 0,622 | 0,011 | 4,20 0,406
Ladunek $redni [g/s] 0,061 | 0,002 | 0,004 | 0,039 0,009 0,092 0,087 0,04 0,135 | 0,001 | 0,770 | 0,046
Mediana [g/s] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,034 0,008 0,068 0,063 0,032 0,11 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Wsp. zmiennosci [%] 342,8 | 278,1 | 231,5 42,6 24,1 91,1 75,1 60,8 80,8 | 275,9 | 165,7 98,0
Ladunek roczny [t/rok] 1,93 | 0,058 | 0,142 1,23 0,273 2,91 2,73 1,25 4,25 | 0,03 | 243 1,438
Udziat rzeki [%] 4,76 | 0,14 | 0,35 3,03 0,67 7,18 6,73 3,08 10,48 | 0,07 | 59,94 3,55
Ladunek jednostkowy [kg/km**rok] | 0,017 | 0,027 | 0,054 | 0,417 0,622 1,92 1,71 1,55 3,8 10,076 | 0,125 0,644




RTEC Jednostka Odra | Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Shupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasleka
Ilo$¢ pomiarow n 30 30 30 29 29 25 29 25 29 29 28 9
Ladunek minimalny [g/s] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,021 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Ladunek maksymalny [g/s] 0,000 | 0,041 | 0,000 | 0,086 0,015 0,02 0,023 0,018 0,018 | 0,021 | 4,41 0,006
Ladunek $redni [g/s] 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,039 0,009 0,007 0,006 0,004 0,005 | 0,001 | 0,555 0,002
Mediana [g/s] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,034 0,008 0,008 0,007 0,004 0,007 | 0,000 | 0,000 | 0,002
Wsp. zmiennos$ci [%] 0,0 |538,5| 0,0 42,6 24,1 66,4 98,6 102,3 92,7 | 512,4 | 1973 92,6
Ladunek roczny [t/rok] 0,000 | 0,043 | 0,000 1,23 0,273 0,223 0,18 0,112 0,167 | 0,024 | 17,5 0,075
Udziat rzeki [%] 0,00 | 0,22 | 0,00 6,20 1,38 1,12 0,91 0,56 0,84 | 0,12 | 88,26 0,38
Ladunek jednostkowy [kg/km**rok] | 0,000 | 0,020 | 0,000 | 0,417 0,622 0,147 0,112 0,139 0,149 | 0,060 | 0,09 0,034
CHROM Jednostka Odra | Ina | Rega | Parseta | Grabowa | Wieprza | Shupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasleka
Ilo$¢ pomiarow n 29 29 29 28 29 31 31 31 31 10 12

Ladunek minimalny [g/s] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,021 0,006 0,012 0,013 0,007 0,011 | 0,000 | 0,000

Ladunek maksymalny [g/s] 0,416 | 0,000 | 0,020 | 0,086 0,015 0,391 0,049 0,036 0,039 | 0,011 | 3,33

Ladunek $redni [g/s] 0,027 | 0,000 | 0,001 | 0,038 0,009 0,035 0,024 0,012 0,019 | 0,001 | 0,823

Mediana [g/s] 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,033 0,008 0,020 0,021 0,010 0,016 | 0,000 | 0,402

Wsp. zmiennosci [%] 368,7 | 0,0 | 529,2 42,2 24,1 188.3 40,5 49,5 35,6 | 300,0 | 1244

Ladunek roczny [t/rok] 0,837 | 0,000 | 0,022 1,20 0,273 1,10 0,753 0,377 0,615 | 0,036 | 25,9

Udziat rzeki [%] 2,69 | 0,00 | 0,07 3,86 0,88 3,54 2,42 1,21 198 | 0,12 | 83,24

Ladunek jednostkowy [kg/km**rok] | 0,008 | 0,000 | 0,008 | 0,407 0,622 0,724 0,471 0,468 0,549 | 0,09 | 0,133




Tablica 24.4 Odptyw metali rzekami cd.

1998
NIKIEL Jednostka Odra | Ina | Rega | Parse¢ta | Grabowa | Wieprza | Shupia | Lupawa | Leba | Reda | Wisla | Pasleka
Ilo$¢ pomiarow n 29 29 29 29 29 31 31 31 31 10 12 20
Ladunek minimalny [g/s] 0,362 | 0,000 | 0,000 | 0,021 0,006 0,024 0,026 0,014 0,022 | 0,000 | 0,000 0,006
Ladunek maksymalny [g/s] 2,92 | 0,031 | 0,033 | 0,086 0,015 0,087 0,091 0,072 0,258 | 0,000 | 6,30 0,058
Ladunek $redni [g/s] 1,45 | 0,013 | 0,010 | 0,039 0,009 0,044 0,045 0,023 0,043 | 0,000 | 2,41 0,021
Mediana [g/s] 1,31 | 0,013 | 0,000 | 0,034 0,008 0,039 0,039 0,020 0,032 | 0,000 | 2,29 0,014
Wsp. zmiennos$ci [%] 53,6 | 84,0 | 111,8 42,6 24,1 35,2 36,3 51,9 93,2 0,0 77,5 63,1
Ladunek roczny [t/rok] 45,6 | 0,398 | 0,320 1,23 0,273 1,4 1,41 0,724 1,37 | 0,000 | 76,1 0,654
Udziat rzeki [%] 35,22 | 0,31 | 0,25 0,95 0,21 1,08 1,09 0,56 1,06 | 0,00 | 58,77 0,51
Ladunek jednostkowy [kg/km’*rok] | 0,415 | 0,184 | 0,122 | 0,417 0,622 0,919 0,879 0,899 1,22 | 0,000 | 0,392 0,293




Rys. 24.1 Zmienno$¢ sezonowa odplywu materii organicznej Odra w 1998 roku;
ladunki Srednie miesigczne
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Rys. 24.2 Zmienno$¢ sezonowa odplywu materii organicznej Wista w 1998 roku;
ladunki Srednie miesi¢czne
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Rys. 24.3 Proporcje ChZT:BZTS5 w 1998 roku
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Rys. 24.4 Zmienno$¢ sezonowa odplywu azotu Odra w 1998 roku;
ladunki Srednie miesigczne
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Rys. 24.5 Zmienno$¢ sezonowa odplywu azotu Wisla w 1998 roku;
ladunki Srednie miesi¢czne
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Rys. 24.6 Zmienno$¢ sezonowa odplywu azotu rzekami Przymorza w 1998 roku;
ladunki Srednie miesigczne
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Rys. 24.7 Udzial procentowy N - NOx w N - og. w 1998 roku
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Rys. 24.8 Udzial procentowy azotu mineralnego w azocie ogélnym w 1998 roku
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nowa odplywu fosforu Odra w 1998 roku;

Rys. 24.9 Zmienno$¢ sezo
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Rys. 24.10 Zmienno$¢ sezonowa odplywu fosforu Wisla w 1998 roku;
ladunki Srednie miesi¢czne
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Rys. 24.11 Zmiennos$¢ sezonowa odplywu fosforu rzekami Przymorza w 1998 roku;
ladunki Srednie miesigczne
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Rys. 24.12 Udzial procentowy fosforu fosforanowego w fosforze ogolnym w 1998 roku
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Ladunek [g/s]

Rys. 24.13 Zmiennos$¢ odplywu metali Wisla w 1998 roku
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Ladunek [g/s]
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Rys. 24.14 Zmienno$¢ odplywu metali Odra w 1998 roku
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Rys. 24.15 Zmiana odptywu zanieczyszczen rzekami polskimi w 1998 roku

w odniesieniu do 1988



