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Ostatni rejs monitoringowy w sezonie wegetacyjnym 2009 r. przeprowadzono w dniach 5-8 

listopada 2009. Badania prowadzono z pokğadu r/v ĂBalticaò;  trasň statku przedstawia mapa 

zamieszczona w aneksie 1, a zakres wykonanych pomiar·w i obserwacji, obejmujŃcych 

zadania zwiŃzane z programem HELCOM COMBINE zestawiono w tablicy w aneksie 2. 

pobrano takŨe dodatkowe pr·bki zooplanktonu z wykorzystaniem CPR (Continuous Plankton 

Recorder) ï Aneks 2. 

 

 

Ekipa pomiarowo-badawcza 
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Oddziağ Morski, Gdynia: 

N. Drgas - Kierownik Rejsu  

R. Moroz, S. Neves, M. Saniewski, W. KraŜniewski, Ğ. Lewandowski 
 

 

Warunki meteorologiczne ï Rejs odbywağ siň w dobrych warunkach pogodowych. Stan 
morza zmieniağ siň od 2 do 3 stopni w skali Beauforta. Przez wiňkszŃ czňŜĺ rejsu wiağ wiatr 

poğudniowy, ostatniego dnia zmieniğ kierunek na wschodni. Zachmurzenie byğo duŨe (5-8), 

temperatura powietrza zawierağa siň w przedziale 4-8
o
C.  

 

 

Temperatura wody ï Temperatura wody powierzchniowa byğa znacznie zr·Ũnicowana, 
zaleŨnie od regionu i, generalnie, niŨsze wartoŜci stwierdzono w zachodniej czňŜci polskiej 

strefy Bağtyku. Cieplejsza woda, 9,20-10,20ÜC, wystňpowağa w obrňbie Zatoki GdaŒskiej i 

Gğňbi GdaŒskiej a nieco chğodniejsza, 9,62ÜC, w regionie pğd-wsch. Basenu Gotlandzkiego. 

Najchğodniejsza, 9,34ÜC, woda powierzchniowa w strefie otwartego morza pojawiğa siň w 

obszarze Gğňbi Bornholmskiej. W asie pğytkowodnym wzdğuŨ Ŝrodkowego wybrzeŨa Polski, 

temperatura w·d powierzchniowych zmieniağa siň w doŜĺ szerokich granicach, od 7,06ÜC na 

stacji ZN4, gdzie prawdopodobnie wystňpowağo zjawisko upwellingu, do 8,79ÜC na 

wysokoŜci Ustki. NajniŨsze temperatury wody powierzchniowej zanotowano w Zatoce 

Pomorskiej, 7,48-7,75 ÜC. W strefie peğnomorskiej termoklina zanikğa we wszystkich 

badanych regionach. JednoczeŜnie poniŨej halokliny zaobserwowano niezwykğe uwarstwienie 

kolumny wody z uwagi na temperaturň. I tak: w Gğňbi Bornholmskiej (st. P5 = BMP K2) 

stosunkowo ciepğa woda o temperaturze 10,27ÜC wystňpowağa na gğňbokoŜci 60 m,  warstwa 

poniŨej byğa chğodniejsza ï 9,76ÜC, a przy dnie temperatura wody wzrastağa ponownie do 

10,53ÜC. Z kolei w Gğňbi gdaŒskiej (st. P1 = BMP L1) podwyŨszona temperaturň, 8,17ÜC, 

miağa woda w warstwie na gğňbokoŜci 90 m, a poniŨej temperatura wody spadağa do 7,64ÜC 

przy dnie. PodobnŃ sytuacjň zaobserwowano w pğd.-wsch. Basenie Gotlandzkim (st. P140 = 

BMP K1), gdzie pozostağoŜci zimowej wody (5,82ÜC) znaleziono na gğňbokoŜci 70 m, a 

cieplejsza woda zalegağa poniŨej i przy dnie miağa temperaturň 6,20 ÜC. 
  

 

Zasolenie ï Zasolenie warstwy powierzchniowej (0-10m) byğo stosunkowo wysokie i 

wynosiğo 7,22-7,31 w Zatoce GdaŒskiej, 6,92-7,46 w Zatoce Pomorskiej, 7,48-8,33 wzdğuŨ 

Ŝrdokowego wybrzeŨa oraz 7,34 w Gğňbi gdaŒskiej, 7,40 w pğd.-wsch. Basenie Gotlandzkim i 

7,50 w Gğňbi Bornholmskiej. NajwyŨsze zasolenie (8,33) warstwy powierzchniowej 

zmierzono na stacji ZN4 w pobliŨu P·ğwyspu Helskiego i byğo prawdopodobnie wynikiem 

zjawiska upwellingu. Zasolenie warstw przydennych w obszarach gğňbokowodnych nie 

wykazağo wielkich zmian w stosunku do wrzeŜnia br. i wynosiğo 10,67 w pğd.-wsch. Basenie 

Gotlandzkim (10,53 we wrzeŜniu), 11,81 w Gğňbi GdaŒskiej (11,64 we wrzeŜniu) i 15,58 w 

Gğňbi Bornholmskiej (15,73 we wrzeŜniu). 



 

  

Warunki tlenowe ï Nasycenie tlenem warstwy powierzchniowej (0-10 m), zgodnie ze 

spadkiem aktywnoŜci fitoplanktonu, ulegğo dalszemu obniŨeniu i zmieniağo siň w granicach 

101-105%. Jak wskazujŃ wartoŜci temperatury, w okresie poprzedzajŃcym rejs w gğňbszych 

warstwach strefy peğnomorskiej miağ miejsce transport mas wodnych o innych 

charakterystykach fizyko-chemicznych, w tym o wyŨszym natlenieniu. W wyniku 

przemieszczania siň tych mas wodnych warunki tlenowe przy dnie Gğňbi Bornholmskiej 

ulegğy istotnej poprawie (oznaczono stňŨenie tlenu 1,82 cm
3
 dm

-3
) w por·wnaniu z 

wrzeŜniem, gdy wystňpowağ tu siarkowod·r. TakŨe w Gğňbi GdaŒskiej siarkowod·r zniknŃğ z 

warstwy przydennej i stňŨenie tlenu wynosiğo 2,16 cm
3
 dm

-3
. Napğyw wody o innym 

natlenieniu byğ szczeg·lnie wyraŦny w Gğňbi gdaŒskiej, gdzie sğabo natleniona (0,54 cm
3
 dm

-

3
) woda zostağa uniesiona nad dnem aŨ do poziomu 80 m. Transport dobrze natlenionej wody 

nie dotarğ do pğd.-wsch. Basenu Gotlandzkiego i sytuacja tlenowa w warstwie przydennej byğa 

tam jeszcze gorsza, 0,47 cm
3
 dm

-3
, niŨ we wrzeŜniu (0,74 cm

3
 dm

-3
). 

 

 

Sole odŨywcze ï StrumieŒ zregenerowanych substancji odŨywczych byğ juŨ dostrzegalny 
w warstwie powierzchniowej morza (0-10 m).  StňŨenia fosforan·w byğy stosunkowo 

r·wnomierne w cağym badanym obszarze i mieŜciğy siň w granicach 0,2-0,5 mmol dm
-3

. 

Wiňksze zr·Ũnicowanie wystňpowağo w przypadku stňŨeŒ azotan·w, kt·re w Zatoce 

GdaŒskiej osiŃgnňğy poziom 1,6-1,8 mmol dm
-3
, wzdğuŨ Ŝrodkowego wybrzeŨa i strefie 

peğnomorskiej ï 1,1-1,2 mmol dm
-3
, a najwyŨsze koncentracje azotan·w zmierzono w Zatoce 

Pomorskiej 4,8-5,3 mmol dm
-3
. W wodach strefy pğytkowodnej Ŝrodkowego wybrzeŨa, w 

strefie otwartego morza i w Zatoce GdaŒskiej stňŨenia krzemian·w byğy nadal obniŨone do 

50% zasob·w zimowych. Na stacji ZN4 (w pobliŨu P·ğwyspu Helskiego), gdzie wystňpowağ 

upwelling, notowano podwyŨszone zawartoŜci krzemian·w do, 20,6 mmol dm
-3
. 

PodwyŨszone stňŨenia krzemian·w, 16,3-20,1 mmol dm
-3
, ale zwiŃzane ze spğywem 

rzecznym pojawiğy siň takŨe w Zatoce Pomorskiej. W wyniku poprawy warunk·w tlenowych 

w warstwie przydennej Gğňbi GdaŒskiej i Gğňbi Bornholmskiej nastŃpiğo zmniejszenie 

intensywnoŜci procesu denitryfikacji i pojawiğy siň azotany, w obu przypadkach ok. 5,0 mmol 

dm
-3
, natomiast stňŨenia fosforan·w obniŨyğy siň do ok. 2,3 mmol dm

-3
. Nadal obficie (ok. 

50,0 mmol dm
-3
) wystňpowağy krzemiany.  

 
 

Obserwacje biologiczne ï Podczas rejsu pobrano pr·bki wody z wybranych stacji 
(Aneks 2) do analizy zawartoŜci chlorofilu-a oraz materiağ biologiczny do analizy struktury 

gatunkowej, biomasy i liczebnoŜci fitoplanktonu i zooplanktonu.  

StňŨenia chlorofilu-a  wynosiğy 2,5-3,6 mg m
-3

 w strefie peğnomorskiej, 1,8-5,4 mg m
-3

 

wzdğuŨ Ŝrodkowego wybrzeŨa, ok. 2,5 mg m
-3

 w Zatoce Pomorskiej i ok. 2,6  mg m
-3

 w 

Zatoce GdaŒskiej.   

 

 

 

 

 

 

 

Uwaga! W raporcie przedstawiono wstňpne wyniki badaŒ, kt·re mogŃ  ulec weryfikacji. 



 

 

ANEKS 1. 
 

Mapa trasy rejsu monitoringowego przeprowadzonego na r/v ĂBalticaò w dniach  5-8 

listopada 2009 r. 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5- 8.11.2009 r/v Baltica : 



ANEKS 2. 
 

Zestawienie pomiar·w i obserwacji wykonanych podczas rejsu monitoringowego 

przeprowadzonego na r/v ĂBalticaò  w listopadzie 2009 r.  
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407 P104  53 X X X X  X X X X X X X X  X     

408 ZN4  69 X X X X  X X X X X X X X  X     

409 P110 L6 71 X X X X  X X X X X X X X X X X X   

410 P116  86 X X X X  X X X X X X X X  X     

411 P1 L1 106 X X X X  X X X X X X X X  X X X   

412 L7 K51 21 X X X X  X X X X X X X X X X X X   

413 P16 K12 18 X X X X  X X X X X X X X X X X X   

414 K6  13 X X X X  X X X X X X X X X X X X   

415 B15  13 X X X X  X X X X X X X X X X     

416 B13  12 X X X X  X X X X X X X X X X X X   

417 P39  62  X X              X   

¬® P39-

P5 

                     

418 P5 K2 90 X X X X  X X X X X X X X X X X X   

¬® 
 

P5-

P3-

P2-

P140 

                  X   

419 P140 K1 87 X X X X  X X X X X X X X X X X X   

¬® 
 

P140-

P1 

                  X   

420 CP1  92   X X              X   

¬® profile CPR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Zatoka GdaŒska 

st. P110=BMP L6;  0-10 m;  roczne cykle zmiennych 

½ Ŝrednia 1999-2008     - - - SD      § 2009  
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Chlorofil-a
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TOxN (NO3 + NO2)
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O2 przy dnie
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Gğňbia GdaŒska 

st. P1=BMP L1;  0-10 m;  roczne cykle zmiennych 

½ Ŝrednia 1999-2008     - - - SD      § 2009  

 

 
Temperatura

 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

miesiŃc

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

[o
C

]

 

Zasolenie

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

miesiŃc

6.6

6.8

7.0

7.2

7.4

7.6

7.8

 

Nasycenie tlenem

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

miesiŃc

90

95

100

105

110

115

120

125

130

135

140

[%
]

  

  

  
 
 


